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wirkongsprodukt von Cyankaliom anf Brometyrol in  HLnden hatten, 
und zwar dasselbe, welchee ich bei der Rcaktion von Cyankalium auf 
Chloratyrol erhielt: 

aollen, dieee Vermuthung zu beetiltigen oder EU widerlegen. 
Ich glaube, ee den HH. v. R i c h t e r  ond B a r i s c h  iiberlaseen zu 

86. Ad. Clans: Zur Frage nach den Afbitits&osren des 
Kohlenstoffs. 

(Eingegangen am 28. Februar; verlesen in der Sitzung von Hrn. A. Pinner). 

Zu den folgenden theoretischen Eriirterongeo eehe ich mich ver- 
anlaeet durch die neuerdinge von verechiedenen Seiten wieder anf- 
genommenen Vereuche, die Frage, o b  die 4 Anziehungaeinheiten, 
welche man dem Kohlenstoffatom beizulegen pflegt, ale g l e i c h -  oder 
u n g  I e i c  h -  werthig aufzofaesen sind, experimentell zu h e n .  Anf 
eine Diekuaaion der  echeinbaren Widerepriiche, welche sich in  den 
neueeten Resultaten ergeben haben, gedenke ich hier nicht einzugehen. 
Dieeelben werden wohl aof Grund der von G e u t h e r  beobachteten 
Nebenreaktioneo ihre einfache Erkliirung finden; meine Abeicht ist 
vielmehr zu zeigen, dass die g a n z e  Frage  - wenigstene in  dem 
Sinn, in  dem eie gewiihnlich aufgefaset wird, g e g e n e t a n d l o e  ist. 

Indem man d e n  W e r t h ,  mit dem eiu Wasseretoffatom bei der  
Bildong seiner chemischen Verbindungen fonktionirt, ftir die Beetim- 
mung der chemiechen Wirkungewerthe der Elementaratome iiberhaupt 
ale E i n h e i t  zu Grunde legt, hat man aue d e r  Thatsache, dase 
e i n  Eohlenetoffatom eich mit v i e r  Waeeerstoffatomen yu einem ge- 
achloeseoen Molekiil vereinigt, mit v o l l e m  R e c h t  den Schluae ge- 
sogen, dase due erstere als v i e r w e r t h i g  anfzufaseen iet, ond indem 
man die chemieche Anziehungekraft, welche niithig iet, om ein Wacreer- 
stoffatom oder tiberhaupt ein ihm g l e i c h  w e r t h i g e a ,  also e i n -  
w er t h i g e s Elementaratom chemiech zu binden, ale die E i n h e i t der  
chemischen Energie setzt und ale eine chemische A n z i e h n n g e e i n -  
h e i t  oder ale eine A f f i n i t a t  oder V a l e n z  bezeichnet, kann man 
auch noch mit d e m e e l b e n  R e c h t  eagen, daee dae Eohlenetoffatom 
i n  d e n  m e i s t e n  s e i n e r  V e r b i o d u n g e n  v i e r  eolcher Affinitiiten 
entwickelt. I n  diesem Sinn haben wir uns denn allerdinga in  den 
Verbindungen, wie C H,, C H, CI, C CI, u. 8. w., die, eioem Kohlenstoff- 
atom innewohnende, chemische Anziehungskraft als iu v i e r  e i  n z e l -  
nen Theilen wirkeod zu denken; aber die w e i t e r e ,  jetzt ziemlich 
allgemein adoptirte Aneicht, dass a u c b  in dem E o h l e n e t o f f a t o r n  
a p r i o r i ,  wenn wir es  a l e  s o l c h e e  fiir s i c h  in BetCacht zieheo, 
eine T r e n n u n g  seiner c h e m i s c h e n  E n e r g i e  in v i e r  T h e i l e  
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anzunehmen sei, daas also in ihm vier  g e t r e n n t e  A n e i e h u n g s -  
e i n h e i t e n  j e d e  fiir s ich wirkten - hat doch entechieden n i c h t  
die g l e i che  B e r e c h t i g u n g ,  sondern ist eine d u r c h a u s  will-  
kiir l iche,  ja, wie mir scheint, sogar eine unnat i i r l ichel  Es ist 
gewise merkwiirdig, dass seit der Zeit, in welcher zuerst die Valenz- 
lehre i n  unserer Wissenschaft eingefiihrt ist, d i e se ,  gleich von vorn- 
herein mit aufgenommene Idee von den e i n e e l n e n  Valenzen 
mehrwerthiger Elementaratome ale a p r i o r i  g e t r e n n t  f u n k t i o -  
n i r e  nd e r A n e i e  h un gse i n h ei  t e n eigentlich n i e mals  bean s t an - 
d e t  ist, sondern dass sie in der weiteren Annahme von b e s o n d e r n  
Ane iehungspunk ten  und W i r k u n g s r i c h t u n g e n ,  die den ein- 
zelnen Affinitiiten in mehrwerthigen Atomen a pr io r i  a n g e w i e s e n  
sein sollen, ruhig ihre Consequenzen entwickeln konntel - Der 
Grund hierfiir mag wohl darin liegen, daes mac bei dem iiberraschend 
klaren Einblick, den die Valenzlehre namentlich in die Beziehungen 
der organischen Verbindungen eriiffnete, nicht daran dachte, die 
Grundlagen dieser Lehre im E i n z e l n e n  eu kritisiren. - Ich bin 
schon seit Jahren von der Annahme, nach der die Valeneen mehr- 
werthiger Atome als d e r a r t i g e ,  a p r i o r i  g e t r e n n t  i n  d e n  
A t o m e n  vorhandene  E inze lk r i i f t e  betrachtet werden, abge -  
kommen. I c h  k a n n  mi r  n i c h t  d e n k e n ,  dass z. B. in dem Mo- 
lekiil N, die beiden Stickstoffatome durch j e  3 g e t r e n n t e  Au- 
e iehangse inhe i t en ,  die von ve r sch iede  n e n  A n g r i f f s p u n k t e n  
aos und in ve r sch iedenen  R ich tungen  wirken sollen, verbonden 
sind! vielmehr kann ich mir auch f i r  ein sogenanntes m e h r w e r t h i -  
gee Elementaratom die ihm angehiirende chemische Anziehungskraft 
n i ch t  a n d e r s  vorstellen, a18 ein a p r i o r i  z u s a m m e n g e h 6 r i g e s ,  
e i n h e i t l i c h e s  Qanee,  daa e r s t ,  w e n n  d a s  Atom mit  a n d e r n  
Atomen in chemische  V e r b i n d u n g  t r i t t ,  j e  n a c h  dem W e r t h  
der leteteren eich in eine v e r s c h i e d e n e  (aber begrenzte) Aneahl  
von The i l en ,  nnd j e  nach  d e r  N a t u r  derselben in gleich- oder 
ve r sch ieden-g rosse  Theile spalten kann. In der Kohlensiiore und 
dem Schwefelkohlenetoff z. B. funktionirt nach meiner Ansicht die 
chemische  E n e r g i e  des Kohlenstoffatoms g e w i s s  nicht  v i e r -  
thei l ig ,  so dass auf die Bindung j e  e inee  Sauerstoff- resp. 
Schwefel- Atoms ewe i  g e t r e n n t e  Kohlenstoffaneiehungsehheiten 
kiimen, sondern bei der Bildung j e d e r  dieser Verbindungen hat sich 
die Aneiehungskraft des Kohlenstoffatoms n u  r in ewe i  Theile, und 
zwar, weil die angelagerten Atome jedesmal g l e i c h a r t i g  sind, in 
2 gleic  he Funktionstheile gespalten. I n  dem Kohlenoxysulfid ist 
das e r s t e r e  - die Theilang in e w e i  Theile - auch d e r  Fall, 
aber d i e s e  Theile sind n i c h t  g l e i ch ,  sondern wegen der v e r -  
s c h i e d e n e n  N a t u r  der angelagerten Atome (0 und S) ung le i ch  
grose. 
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Dase die A n e a h l  eolcher Fonktionen, in welche eich die che- 
mieche Energie der mehrwerthigeo Atome the i l en  k a n n ,  eine 
b e g r e n e t e  und zwar fiir die v e r s c h i e d e n e n  Elementaratome eine 
v e r e c h i e d e n  b e g r e n z t e  iet, lehren die Thateachen, und dase 
dieee Anzahl j e  n a c h  Umet i lnden  auch fiir dasee lbe  Atom eine 
v e r e c h i e d e n  groeee,  also e i n e  wecheelnde eein keno, dae wird 
bei d i e e e r  Auffaeeung k a u m  a u f f a l l e n d  erecbeinen kiinoea. - 
Ganz abgeeehen von den neoerdings 80 beliebt gewordenen A ngriffe- 
p u n k t e n  ond A n z i e h u n g e r i c h t o n g e n  der Atome iet ee meiner 
Uebereeugung nach g e r a d e  d i e  A n n a h m e ,  dase in dem Kohlen- 
etoffatom z. B. schon  von vo rnhe re in  die Zerlegung der chemi- 
echen Energie in 4 d i a k r e t e ,  a l e  eolche f i i r  e ich e x i s t i r e n d e ,  
a l s o  a o c h  i h r e n  Wirkeamkei teverh l l tn ieeen  n a c h  priici-  
e i r t e ,  Anziebongeeinheiten gegeben  eein eollte - geweeen ,  
welche die Schwierigkeiten f i r  die Auffaeeung d e r j e n  i g e n  Erechei- 
nungen, welche man heute ale auf dem eogen. Wecheel der Valenz 
berohend eu bezeichnen pflegt, e r s t  geecha f feu  hat!  Warum 8011 
ein Kohleneto5atom, wenn ee unter eonst zor Vereiniguog giinetigen 
Verhaltnieeen rnit einer beachriin k t e n  Menge Saueretoff eusammen- 
kommt, seiner einheitlichen Anziehoogekraft nicbt dorch e in  Atom 
Sauereto5 geni igen l a s e e n  kiinnen? Warom 8011 ee damit nicht 
ein beeti indigee Molekiil bilden konnen ,  dlrs 80 lange beeteht, 
bie g ii ne t i g e r e  Umetiinde eine con  v en  i r e  nde  re, be e t tin d ige re 
Auegleichong der Euergie geetatten? - Dam 2 Waeseretoffatome, 
die mit d em eel  be n S a u e r  e t o  ffa t om allerdinge ein beetiindig- 
Molekiil bilden, dieeee einem E o h l e n e t o f f a t o m  gegeniiber n i c h t  
vermiigen (ebeneowenig wie 2 Chloratome u. 8. w.), dae l i eg t  i n  d e r  
N a t u r  dee Waeaeretoffs ,  dee Chlors 0. 8. w. Und eben  d i e s e  un- 
b e c w e i f e l b a r  f ea tgee te l l t en  Thataachen lehren une, dase ein 
e o l c h e e  R e c h n e n  mit d e r a r t i g e n  a p r i o r i s t i e c h e n  B r o c h -  
t h e i l e n  von Atomenerg ien  der N a t o r  und  d e r  W a h r h e i t  
n i c h t e n  t ep r ich t. 

Wenn nun ein m e h r w e r t h i g e e  Atom mit m e h r e r e n  a n d e r n  
Atomen, oder um hier nor den einfacheten Fall zu betrachten, mit 
m e h r e r e n  e i n w e r t  higen Elementaratomen aich chemisch verbunden 
hat, 80 kiinnen wir une daa allerdinge am einfacbeten 80 erkliiren, 
dase die Aneiehungekraft dee eretern in e i n z e l n e n  T h e i l e n ,  ich 
nenne eie Funktionstheile, w i r  k t. Dieee Funktionetheile eind aber 
n i c h t  etwa a pr ior i  g e g e b e n  und ihren a r 6 e e e n b e e i e h u n g e a  
n a c h  von v o r n h e r e i n  f i r i r t ,  eondern aie eind fiir j e d e n  e in -  
z e l n e n  Fall e r s t  g e b i l d e t ,  in ve rech iedenen  Fiilleo ve rech ie -  
d e n ,  und e r s t  durch d i e  N a t u r  der g e b o n d e n e n  Atome in 
ihren Gr&menverh&ltniseen beetimmt! - In dem Molekiil: CH, 
a. B. wird ein jedee Waseeretoffatom mit dem g le i chen  Theil von 
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der chemischen Anziehungskraft des Kohlenstoffatomee gebunden aein ; 
in d i eeem Fall hat eich die chemieche Energie des Kohlenetoffatomes 
in 4 g le i che  Funktionen getheilt, weil eie auf 4 g l e i c h a r t i g e  
Atome zur Vertheiluog gekommen iet - I n  dem Molekiil CH, c1 
trifft das letztere n i ch t  m e h r  zu. N ich t  a l l e i n  daa Chloratom 
hat einen a n d e r n  Theil der Kohlenetoffanziehung gebunden, eondern 
auch auf die 3 Wasee r s to f f a tome ,  die freilich wieder u n t e r e i n -  
a n d e r  gleich gebunden aind, kommen jetzt g a n z  a n d e r e  Bruch- 
theile von Kohlenetoffanziehung ale in dem Molekiil CH,. Und 
w i e d e r  a n d e r e  eteht ee mit dem Molekiil CH,CI,. Die beiden 
Chlor- wie die beiden Waeeeretoflatome eind hier, j e  m i t e i n a n d e r  
v e r g l i c h e n ,  gleich gebunden, aber k e i o e  d e r  e r s t e r n  hat die 
g l e i c h e  BindungegrBeee, wie des Chlora tom i n  CH,CI,  k e i n s  
d e r  l e t z t e r o  die g l e i c h e  Bindungegrtisae weder wie ein Wasser- 
atoffatom in CH5C1, noch w i e  e ine  i n  CH,. - Dieeee Beispiel 
diirfte wohl geniigen, um eu eeigen, daea, wenn man znr Erkliirung 
solcher Verbindungen die Bezeichnungen ,,Vale n e e n  ' - ale Theila 
der chemiechen Anziehungskraft mehrwerthiger Atome - beibehalten 
will, darunter c o n s t a n t e ,  a l e  unve r i inde r l i che  E i n h e i t e n  vor-  
h a n d e n e  F u n k t i o n s w e r t h e  n i c h t  verstanden werden diirfen. - 
Qerade die hnnahme von d ieeem W e c h a e l  fiir die Qriiese der 
F u n k t i o n s t h e i l e ,  in welche eich die cbemieche Energie einee mehr- 
werthigen Elementaratoma - auch wenn die Aneahl der Theile die 
gleiche bleibt - zerlegen kann, echeint mir f ir  die Anffaseung der 
chemiechen Verbindungen voo g a n z  b e  e o n d e r e  r Wi c h t i  g k ei t zu 
sein; denn d u r c h  e i e  wird k l a r  z n m  A u e d r u c k  gebracht, dase 
s u c h  i n  c o m p l i c i r t e r  zueammengeee tz t en  Molekiilen d e r  
Einf luee,  welchen die Gegenwart der e i n z e l n e n  E l e m e n t a r -  
b e e t a n d t h e i l e  auf die F u n k t i o n e n  a l l e r  a n d e r e n ,  auch eot- 
fernter im Molekiil etehender Atome aueiibt, n i c h t  nur eekund i i r e r  
Natur iet, eondern sich d i r e k t  bie auf die e i n e e l n e n  B indunga-  
ve rhg l tn i eee  e e l b s t  geltend macht. 

Es diirfte bier wohl nicht der Ort eein, diese Betrachtungen in 
ihren Conaequeneen weiter eu verfolgen. Jedenfalla wird auch dse 
Gesagte geniigen, om das, was gezeigt werden eollte, klar zu legen. 
Die Vermuthnog - Verschiedenheiten einea Molekiilee lieeeen eich 
b e i  abeo lo t  g l e i che r  A n o r d n u n g  d e r  A t o m e  dadorch  ab- 
leiten, d u e  beetimmte Atomgruppen an verechiedene Valeneen 
dee eel  ben Elementaratornee gebunden eind, ist g e g e n s  t an  d l o  e, 
da die Annahme von Valenzen, a l e  i n  d e n  m e h r w e r t h i g e n  
A t o m e n  p r i i ex ie t i r ende r ,  i h r e r  Wi rkungegrBese  n a c h  b e -  
e t im m t e r Anz  i e  h u nga e i n  h e i  t e n eine e b e nso an be g r  ii nd e t e, 
wie unna t i i r l i che  Hypothese ist. 

F r e i b u r g  i. B., 26. Februtrr 1881. 


